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Zone de couverture
Paris

Norme testée
T-DMB

Bandes de fréquences considérées
Bande III : 202,928 MHz (9A) 

� Bagnolet - Les Mercuriales 1er Réseau SFN
� Porte Maillot - Concorde

Bande L : 1466,656 MHz (LI)
� Bagnolet - Les Mercuriales
� Porte Maillot – Concorde 2nd Réseau SFN
� Porte de Sèvres – Sofitel

Programmes / services proposés
9 à 11 stations de radio
Visual Radio et Interactivité BIFS
Services : Info Trafic, son multicanal, décrochage local (en préparation)

PRÉSENTATION



3 encodeurs Full DMB 
dont 2 avec entrée BIFS

STI / ETI

Ensemble Multiplexeur

ETI

STI

Contrôleur Tête de réseau

8 encodeurs DMB Visual Radio

UDP ou ASI

Liaison IP 
depuis régie

Gateway

ARCHITECTURE DE LA TÊTE DE RÉSEAU

ETI Splitter

ETI Monitoring

Emetteurs Bande L Emetteurs Bande III

(bloc LI) (bloc 9A)

Liaisons FH vers 
Concorde et Sofitel

Editeur BIFS

TCP

128 kbps



OBJECTIFS

Le but de cette expérimentation est de :
Valider la tête de réseau 

� Sélection d’équipements, encodage, intéractivité, synchronisation des émetteurs 
SFN, décrochage local, son multicanal,…

Valider le débit nécessaire en fonction de la qualité recherchée (audio, visuelle…)
� Nombre de programmes par multiplex

Tester des récepteurs 
� Sensibilité, fonctions proposées

Tester les deux bandes (III et L) à partir de sites identiques

Evaluer l’impact sur le réseau de Canal+ analogique
� Détermination du rapport de protection entre Canal+ et DMB

Mesurer la qualité de couverture en indoor et en mobilité
� Définition des seuils de réception et critères de planification



PROGRAMMES ET SERVICES 
PROPOSES AUJOURD’HUI

Stations de radio diffusées

Visual Radio



STATIONS DE RADIO DIFFUSÉES

Programmes audio
Diffusion de 11 stations de radio

� RTL 2
� Radio FG 
� ADO FM
� Fréquence Protestante
� France INFO
� MFM
� SkyRock
� Europe 2
� Africa n 1
� Vivre FM
� NRJ



VISUAL RADIO

Principe
Images synchronisées avec le programme audio
1 image / 5 sec en moyenne
Codec utilisé : H.264

Services proposés
Fiche d’information sur la chanson, photos du studio de la station, des invités,…
Carte météo, Résultats sportifs, Photos pour l’actualité



Débit Audio 
(HE AAC v2 à 48 kHz)

Débit Vidéo
(H.264)

Débit BIFS
Débit par 
service

Débit total TS (avec 
overhead)

Level Code Rate
Débit après 
protection

NRJ 76 29 0 105 136 EEP     3A 1/2 272

Europe 2 42 48 0 90 112 EEP     3A 1/2 224

ADO FM 59 2 0 61 88 EEP     3A 1/2 176

RTL 2 56 22 0 78 144 EEP     3A 1/2 288

France Info 38 31 0 69 96 EEP     3A 1/2 192

MFM 52 2 0 54 80 EEP     3A 1/2 160

SkyRock 59 2 0 88 88 EEP     3A 1/2 176

Radio FG 59 2 0 61 88 EEP     3A 1/2 176

Africa 1 52 2 0 54 80 EEP     3A 1/2 160

Fréquence Protestante 52 2 0 54 80 EEP     3A 1/2 160

Vivre FM 64 70 0 134 160 EEP     3A 1/2 320

0 0

Débit max du MSC (en kbps) 2304

Débit total calculé du MSC (somme des débits en kbps) 2304

Nom de la radio
Débits paramétrés par service radio (en kbps)

Configuration actuellement à l’antenne

Débit minimum obtenu sur un service = 28 kbps audio + 2 kbps Vidéo

Rappel : débit max total dans un canal T-DMB en PL3A = 1,152 Mbps utiles (net)

Les débits dits «vidéo» (en fait des images codées en MPEG-4) ne 
correspondent pas à une surcapacité inutile assimilable à du bourrage ou à de 
l’overhead mais une fonction éditoriale essentielle liée à l’habillage de 
l’antenne (logos, slide show, crédits, promos, etc.).



1ère CONTRIBUTION

Ingénierie Radio – Mesures T-DMB



1ères MESURES T-DMB 

Objectifs :
Evaluer l’impact de notre réseau T-DMB sur le réseau actuel de Canal+ analogique

Autorisation du CSA pour l’expérimention T-DMB en bande III :

Emetteurs de Canal + potentiellement brouillés (canal L8 : freq. Image = 200 MHz / fréq. Son = 206,5 MHz):

Dreux (à l’origine de la restriction de 500 W sur le canal T-DMB 9A)
Bourges

Contribution towerCast

Rédaction d’un rapport synthétisant les résultats et les premières conclusions en terme 
de planification

2 kW, 
500 W dans le secteur 250

�

� �

�

-260

�

� �

�

160 m9A / 202.928 MHzPARIS "Concorde Lafayette"

2 kW120 m9A / 202.928 MHzBAGNOLET "Les Mercuriales"

Puissance Apparente RayonnéeAltitude de 
l©antenne

Canal / FréquenceSecteur d©implantation

� « La limite de perception d’un brouillage du canal 8 de Canal+ par un signal T-DMB sur la 
canal 9A a été observée à 30dB. Pour rappel le rapport de protection théorique de 36dB »



SUITE DE L’EXPERIMENTATION

Ingénierie Radio

Qualité audio et visuelle

Nouveaux services



Ingénierie Radio

Couverture dans Paris intra-muros pour les bandes III et L

Corrélation avec le modèle de propagation du T-DMB proposé au GT RNT

Détermination des seuils de réception pour les deux bandes de fréquences

Qualité audio et visuelle

Avec les éditeurs FM, valider le débit nécessaire en fonction de la qualité recherchée

INGENIERIE RADIO
QUALITE AUDIO ET VISUELLE



NOUVEAUX SERVICES

Mise en place de nouveaux services (actuellement en cours de préparation) 
Décrochage Local 

Interactivité avec la norme BIFS � avec voie de retour (GPRS, UMTS, WIFI…) 
� Acheter des sonneries, billets de concert 
� Téléchargez des chansons,
� Lien URL …

TPEG- Info trafic

Son Multicanal 5.1 avec la norme MPEG Surround 
� 2 canaux discrets droit et gauche + 1 canal data
� Rétro - Compatibilité totale   � Pas de downmix 
� Débit radio en 5.1  =  débit radio stéréo + 12 à 32 kbps pour le 5.1



CONCLUSION

Couverture :
Paris intra-muros  � bonne couverture outdoor en bande III
En indoor 

� Nécessite une augmentation des puissances
� Et/ou mise en place d’émetteurs complémentaires ou de gapfiller

Interférence avec Canal+  
� Pas de gène constatée et mesurée sur les émetteurs de Bourges et de Dreux

Tests des récepteurs :
Lenteur d’acquisition sur récepteur iRiver B10 
Rescanning dès modification d’un service

Coût et structure du réseau :
Disponibilité d’équipements à des prix plus attractifs (ex : encodeurs)
Possibilité de délocaliser un encodeur 



Le récepteur Iriver B-20 est le produit de référence 
actuellement employé pour les divers essais et 
démonstrations. 

Le terminal démontre dès à présent une excellente 
interopérabilité avec les services diffusés par 
towerCast en T-DMB.

Tant de zapping Moyen : 1 seconde (en intra & inter-mux)

Excellente restitution du son, des images et des 
données

Points de progression à étudier sur d’autres modèles :

- Amélioration du traitement des échos naturels et 
artificiels (SFN) au niveau de la démodulation (DAB)

- Intégration d’un handover FM-DMB

- Intégration du player BIFS

- Intégration du codec MPEG-Surround



TowerCast teste 5 encodeurs différents en provenance de 3 industriels divers.

Il s’agit d’évaluer les performances de chacun (afin de sélectionner le meilleur pour 
les prochains besoins opérationnels), de les déboguer et de maintenir une pression 
sur les prix.

10 encodeurs sont positionnés sur la tête de réseau de Bagnolet tandis qu’un 
autre est déporté dans une régie finale (à des fins de qualification sonore selon 
divers débits et de validation d’un tel transport de contribution sous IP).

A débit égal les rendus audio sont globalement homogène d’un produit à
l’autre tandis que les rendus «image» vont du juste acceptable à
excellent. La capacité à descendre vers les très bas débits vidéo diverge 
également fortement d’un produit à l’autre.



Annexes



INTERACTIVITÉ

Principe
BIFS = BInary Format for Scenes (animation MPEG-4)
Standardisé pour la radio numérique seulement en T-DMB

Services proposés
Interactivité � voie de retour possible (WAP, GPRS,EDGE, UMTS, WIFI…) 

� Participer à des concours, voter
� Acheter des sonneries, billets de concert 
� Téléchargez des chansons,
� Lien URL …



DÉCROCHAGE LOCAL

Insertion du programme local

Multiplex national / régional

Environ 9 services

Décrochage local

ETI

ReMux local

Substitution d’un service du programme principal

Insertion du service local

ETI

Insertion locale

Multiplex local

Environ 9 services



Principe
Format 5.1 

� 3 voies avant : gauche (L), droite (R) et centre (C)
� 2 voies d’ambiance (arrière) : gauche (LS) et droite (RS) � Surround
� 1 voie en basses fréquences (LFE)

SON MULTICANAL



2 technologies
6 canaux discrets indépendants
MPEG Surround (Jan. 2007 : standardisation ISO)

� 2 canaux discrets droit et gauche
� 1 canal data (32 kbps max)

Rétro - Compatibilité totale 

� Pas de downmix 

Débit radio en 5.1
= débit radio stéréo 
+ 12 à 32 kbps pour le 5.1

SON MULTICANAL


